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所有添加剂

以实现生产率目标和保障环境安全为目的而研发

一直以来，金属加工行业一直使用含氯的油性金属加工油。随着机床

设计的不断变化以及全球健康和环境问题的关注，这种切削油的

使用越来越受到限制，给非氯产品带来新的机遇。

加工趋势需不断迎合新兴技术

近年来，机床技术迅速发展，变化巨大。新型材料的使用以及设备

设计上的变化使得加工速度更快、切割温度更高，从而促进了

生产率的提高。由于汽车行业在尝试减轻车辆重量和提高燃料

经济效益，因此出现了从铁合金向更轻更耐磨材料过渡的趋势，

例如铝镁合金。

金属加工原理

从润滑应用的各个领域来看，金属加工是最为困难的应用领域

之一，因为在该领域中工件与刀具接触表面上产生的压力和温度

能高达50,000 psi (345 MPa)和1650°F (900°C)。金属加工液中

需要加入高浓度添加剂才能达到工程专业中所需的更长刀具寿命、

更好表面光洁度和更高的生产率。

氯化链烷烃、磷化合物、硫化添加剂、聚合酯和高碱性金属磺酸盐

都是油性金属加工油配方中所添加的典型极压(EP)添加剂。这些

不同的添加剂成份在不同的激活温度下作用(如图1)，可以在工件

和刀具之间形成坚实的润滑膜，从而减少磨损，最终延长刀具寿命、

提供更好的表面光洁度以及提高生产率。

使用含氯EP添加剂的担忧
氯化链烷烃的中短链氯元素是一种低成本高效的EP添加剂。但是，欧洲的    

 《化学品注册、评估、许可和限制(简称REACH)》法规使氯化链烷烃的

使用受到限制。根据REACH，短链氯化链烷烃对海洋生物具有致癌性和

毒性，因此不允许被用于关系健康和环境的产品中。中链产品在欧洲已被

确认为对海洋生物有毒性。

在美国，对氯化链烷烃的使用持赞成态度的人士确信最可能对环境造成

有害影响的因素来自于对氯化金属加工产品的使用和处理，因为这些

产品的水溶性低，而在环境中的持久性高。美国的一些州已经对氯化金属

加工油实施了管制，不允许燃烧或采用任何回收措施，因为这种行为存在

产生有毒气体的风险。氯化废物被视为危险物质，因此其处理成本会

更加昂贵。

使用氯化金属加工油带来的其它与性能相关的问题

氯化金属加工油会导致高速运行中的激活时间缩短。在这种情况下，会产生

氯化氢，从而引起腐蚀问题和造成刀具寿命缩短。如果水与氯接触，还会

使腐蚀加重。

无氯切削油，颜色更淡、臭味更少，有效减少对健康影响，改善机床

操作者的工作环境； 减少因化学反应产生的腐蚀问题，减轻对环境的

影响 ；同时有助于使产率提高到工程师和机械师要求的水平。

技术课题

无氯切削油




