
技术课题

透平油系统维护与保养

我们走过一段很长的路

汽轮机和燃气轮机是如此的高效和可靠，毫不奇怪它们能

长期平稳的运行。事实上，透平机有着悠久的历史，可追溯到公元前

时期，当时希腊人和罗马人使用水轮机的最初前身“水轮”研磨谷物。

公元前两百年，埃及人使用了第一台著名的汽轮机，实际上它采用了

与当今现代化反力式汽轮机相同的工作原理。因为这些透平机结构

简单，仅利用水和气流等自然力，所以其润滑相对简单。在大多数

情况下，水或根本无润滑油足以使其保持运行。

从最初时期，透平机润滑已走过一段很长的路，伴随着透平机

设计改进和改变不断进步。直至1940年代中期或末期，直馏矿物油

（非添加剂）被用于大多数汽轮机中。所制造的此种油可提供恰当的

物理性质，可保持天然抗氧化能力，并提供耐磨保护。但由于轴承

载荷、发电机容量和温度都提高了，油箱尺寸和油补充速率降低了，

因此对润滑油性能的要求更高了。直馏矿物油不再具备继续使用的

条件，必须用化学添加剂和更高品质的基础油来增强油的性能。

尽管油质对透平机成功运行至关重要，但应理解系统维护

同样重要。系统维护不当将导致:

●   缩短润滑油寿命

●   提高废油产生

●   缩短透平机轴承寿命

●   更频繁的停机间隔

●   更低的千瓦利润

透平机系统维护与保养

您想有效地使用透平机，并让其在理想效率下持续运行，

通过以下七个简单的步骤就能够做到这一点:

1.  保持油品清洁—保持透平油清洁度对实现设备和润滑油寿命

更长久非常重要。颗粒污染物（润滑油中最具破坏力的污染物）会

大幅缩短轴承和齿轮的寿命，以及影响侍服阀的运行，增加系统

起泡。透平机系统会遭受几个来源的污染物，即使油是清洁的，

沉积物也会聚集。应经常检查系统，使过滤系统保持其理想效用。

建议的ISO清洁度水平（也称为ISO颗粒计数）请咨询原始设备

制造商（OEM）。

2.  保持油干燥— 水污染物是润滑油中第二个最具破坏力的

污染物，为了轴承寿命/长寿命，应保持最低水平。水污染物不仅会

置换油膜（在极其脏污情况下），而且因氢“自由基”而造成表面

下面的微裂纹，当氢“自由基”从辊子与座圈之间通过时，其将与

水分子断开联系。此种微裂纹（也称为“氢脆”）随时间的推移而

增长，造成点蚀和剥落。下面的曲线图（参考SKF轴承）显示出轴承

寿命如何随着少量水而大幅降低:

保持最低水位是必须的。较常见的连续水去除方法是离心

纯化（适合大量的水）和真空脱水（精制）（适合低于400 ppm的

浓度）。
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3.  定期分析油品—取油样和定期发现的沉积物进行目视检查和

实验室分析。我们建议每日进行一次目视检查，每月进行一次

总体系统和油状态的实验室检测，以及用于未来油寿命更透彻

测定的六个月实验室检测。通过进行此操作，您将能够预测到

劣化、污染和其它故障，及时采取纠正措施，防止发生代价高昂的

意外停机时间。此主题的更多内容请参见标题为“透平油测试”的

技术课题。

4.  通风—油和水不混合。去除水，通过确保润滑系统充分通风

减少其负面影响。当采用真空排气时，应精确控制施加在系统中

油上的负压。在常压系统中，应确保气孔具有足够的规格，在

适合的位置有充足的湿气/空气呼吸装置。

5.  防止泄漏—为安全性和可靠性起见，并减少浪费和不必要的

油耗，查找到油泄漏源并消除它是非常重要的。您应查找哪些

地方?常见的泄漏源包括:

●   轴承密封

●   供油管线

●   冷却器管接头

●   阀门连接

请记住，供油压力不应过大。对于从透平机密封、油冷却器等

泄漏到润滑油系统中的水，应通过连续净化和通风来消除该问题。

只要需要，您就应在运行中遵守这些预防惯例。您知道您有泄漏点，

但查找这些泄漏点有困难吗?关于埃克森美孚全力服务支持的

更多内容，请参见标题为“全面泄漏检测”的服务数据表。

6.  保管好温度记录—应保管好以下各项的温度记录:

●   进出冷却器的油和水

●   油箱中的油

●   从主轴承回流的油

●   进入净化设备的油

这将帮助您注意任何突然的变化，从而能够立即展开调查。

油冷却器的渐变可能指示冷却表面上形成沉积物。油箱和净化

设备中保持足够高的温度将有助于水和不可溶解污染物的去除。

7.  保管好运行记录—应保管好以下各项的运行记录:

●   透平机和净化运行小时数

●   油液状态、实验室结果和运行时数

●   时间和补充油量和是否使用新油或净化后的油

●   过滤器更换时间和使用小时数

●   修理、更换和检修
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关于燃气轮机的更多技术主题可从埃克森美孚获得。


