
合成润滑油有魔力吗?它们为何如此受欢迎?为什么我应该

多花点钱购买合成油 ?本文说明了合成润滑油的一些关键

特性，这些特性有助于提高工业设备生产力。

合成油性能与节能的关系

未加工的石油（通常称为原油）是一种复杂的烃混合物。

尽管不同来源的原油在化学成分上有所不同，但它们都拥有

相同的基本元素。诸如乙烷、甲烷、丁烷和丙烷等较轻气体通过

常压蒸馏去除。汽油和其它燃料也是从原油蒸馏得来的，并剩下

渣油，矿物润滑原料是从渣油得来的。各种复杂的炼油方法用于

去除诸如沥青、蜡和含硫化合物等不良成分。

剩下的就是润滑油基本原料，尽管经过一定程度的精炼，

但仍然含有氧、硫和氮的有机化合物以及少量无机物质。这里

得出的观点是:实际上原油中存在数千种化合物，其中一些化合物

将残留在润滑油原料中。

相比之下，合成产品是通过压力、温度和组成比例均得到

严格控制的化学反应产生的，从而合成一种具有最大性能和

分子均匀的纯化合物。

由于合成基础油的生产是可控的，从而可实现非常均匀的

分子尺寸。这种均匀的分子可降低合成润滑油的牵引系数。

润滑油的牵引系数定义为移动一个载荷所需要的力除以该

载荷。该系数表示润滑油油膜被剪切的容易程度。

由于其均匀的分子尺寸，当与矿物油分子相比时，美孚合成

润滑油具有超过矿物油最多30%  边界（当测量牵引系数时）。

一个简单的类比是在石弹珠上移动一个载荷。

 

技术课题

合成革命

均匀尺寸的石弹珠能均匀分布载荷，移动载荷所需要的

力更低。用石弹珠来类推油分子虽然粗浅但很好地说明了

问题的关键。更小的力意味着完成既定的工作需要更少能量。

我们可将此概念引入典型的工业齿轮减速机中。在齿轮

减速机中，运行期间轮齿在彼此的齿面上滑动。轮齿啮合中的

润滑油被剪切，如同在我们的类比中，牵引系数越低，因润滑油

剪切而消散的能量越低。通过降低电动机电流和降低润滑油/

齿轮温度，可观测到该差异。试验表明，切换到低牵引合成油

可将斜齿圆柱齿轮的功耗降低0.5%（每级减速）和最高8%

（高减速蜗轮）。



齿轮减速机效率证明

在齿轮箱中，能量通过做功（运动）或发热消耗掉。所产生的

全部热量等于能量损失。因此，当齿轮箱温度降低时，浪费的能量

更少，电机需要更低的能量来产生相同数量的功。此种效果在

实验室和现场应用中均有证明文件。

下面的温度热像图显示了蜗轮减速机中合成润滑油的显著

影响。齿轮箱的效率提高2%，同时油槽温度降低7.2°C（13°F）。

更低温度和更高效率可转换成更低工作成本和更长组件寿命。

 

延长油品寿命

右上角的曲线图显示了美孚SHC合成齿轮油的氧化稳定性

（与标准矿物油相比）。此曲线图是纯合成油的典型曲线图。

半合成油预计无法实现类似的结果。更高的氧化稳定性意味着

在极其严苛工况下也具有更长的寿命。更长的油品寿命也等同于

更少维护、更低人工成本和更短停机时间。所有因素均直接

影响维护预算。

美孚SHC合成齿轮油的持续使用时间比常规矿物型齿轮油

长三到四倍是很常见的。延长换油间隔时间会减少废油量，

直接影响每年在润滑油上的花费。

 

延长设备寿命

下面的曲线图显示了合成润滑油能够更好地保护工厂设备。

使用铜磨损金属作为基线，此信息表明，甚至在过载条件下，合成齿

轮油也可提供卓越的保护。

 

尽管工厂中的齿轮箱不可能在上述条件下运行，我们还是

可以把卓越保护等同于延长组件寿命。更长的组件寿命意味着更低

维护和更换成本以及更少的意外停机。

 

合成齿轮油与矿物齿轮油的比较
齿轮箱的温度热像图

矿物齿轮油 带平衡添加剂系统的合成油
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